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Wis sen: 3D- Druck
In die ser Lern ein heit er fährst du in 3 Lern schrit ten Span nen des rund um das Thema 3D- 
Druck. Du lernst, wie ein 3D- Drucker funk ti o niert, wel che Bei spiel ma te ri a li en es gibt und
wel che Rolle Stütz struk tu ren spie len. Du kannst dir span nen de Vi de os und Bil der an schau en
und schließt das Ganze mit einer Lern ziel kon trol len ab.

Was ist ein 3D- Drucker?

Das 3D- Druckverfahren ist gar nicht so neu, wie wir glau ben. Den ers ten funk ti o nie ren den
3D- Drucker gab es be reits 1984. Be reits ei ni ge Jahre spä ter wur den die ers ten Pro to ty pen er -
stellt. Die Tech ni ken und Ma te ri a li en sind mitt ler wei le viel fäl tig und fin den in un ter schied li -
chen Be rei chen An wen dung. Mitt ler wei le wer den z.B. Au to tei le, Klei dung oder ganze Häu ser
3D- gedruckt. Die 3D- Objekte er stellt man mit einem CAD (Computer- aided De sign) Pro -
gramm.

1 Über le ge, ob du schon mal einen 3D- 
Drucker ge se hen hast? Wenn ja, wo und
was hat er her ge stellt? Was wür dest du
dir gern 3D- drucken, wenn du könn test?
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2 Lies dir zu nächst den In fo kas ten zu den un ter schied li chen 3D- Druckverfahren durch. In
die ser Lern ein heit stel len wir dir drei ver schie de ne Ver fah ren vor.

Ste re o li tho gra fie (SLA)
 
SLA ist eine ad di ti ve Fer ti gungs tech nik, die mit einer Licht quel le (UV- Laser oder Pro jek tor)
zur Aus här tung ar bei tet. Dabei wird flüs si ger Kunst harz zu har tem Kunst stoff. Die Kunst -
har ze re agie ren mit dem Licht und här ten so aus. Wenn SLA- Kunstharze be stimm ten Licht -
wel len län gen aus ge setzt wer den, ver ei nen sich kurze Mo le kül ket ten und es ent ste hen
stei fe oder fle xi ble Geo me trien. SLA- Teile lie fern die höchs te Aufl ö sung und Ge nau ig keit,
Viel falt, den höchs ten De tail grad und die glat tes te Ober flä che aller 3D- Drucktechnologien.
Dafür ist es im Ver gleich recht teuer.

Wie ana to mi sche Mo del le im SLA- Verfahren er stellt wer den,
kannst du dir hier an schau en:

Se lek ti ve La ser sin tern (SLS)

Genau an ders her um als SLA ar bei tet das Se lek ti ve La ser sin tern, kurz SLS. Hier bei wird
Ma te ri al in Pul ver form (meist Quarz sand oder Kunst stoff pul ver) punk tu ell von einem
Laser ge schmol zen. Hier wird Schicht für Schicht das Werk stück auf ge tra gen (Schicht bau -
ver fah ren). Ein Vor teil ist, dass u.a. auch Hin ter schnei dun gen er stellt wer den, die mit dem
SLA- Verfahren nicht mög lich sind. Das sind Kon struk ti ons ele men te, die frei am Guss teil
her vor ste hen. Nach tei le sind der hohe ma schi nel le sowie zeit li che Auf wand. Das Ver fah -
ren wird meist zum Fer ti gen von Pro to ty en oder klei nen Stück zah len kom pli zier ter Werk -
stü cke ver wen det. Wenn das Pul ver nicht ge schmol zen, son dern Schicht für Schicht ver -
klebt wird, spricht man vom 3D- Printing. So kann auch z.B. Gips ver wen det wer den.

Solch ein Dru cker kos tet 150.000 Euro und pro Ki lo gramm
Ma te ri al zahlt man noch ein mal ca. 450 Euro. Wie fas zi nie -
rend das Se lek ti ve La ser sin tern ar bei tet, kannst du dir hier
an schau en:

Fused De po si ti on Mo de ling (FDM)

Das Fused De po si ti on Mo de ling (FDM) ar bei tet mit einem Fila ment, das draht för mig auf -
ge spult ist. Das Ma te ri al (meist Kunst stoff va ri an ten) wird mit einer Heiz dü se er hitzt und
dann Schicht für Schicht auf ge tra gen. Für Über hän ge wird Stütz ma te ri al ver wen det. Das
Mo dell ent steht auf einem Druck bett, wo es aus kühlt und aus här tet. Der Auf bau eines
Kör pers er folgt üb li cher wei se, indem wie der holt je weils zei len wei se eine Ar beits ebe ne ab -
ge fah ren und dann die Ar beits ebe ne ‚sta pelnd‘ nach oben ver scho ben wird, so dass eine
Form schicht wei se ent steht. Die ses Ver fah ren ist in den meis ten Schu le, die mit 3D- 
Druckern ar bei ten gän gig. Vor tei le sind eine recht schnel le Fer ti gung und eine gute Ober -
flä che der Mo del le.

Dru cker aus die ser Reihe star ten be reits bei we ni gen hun -
dert Euro. Das Fila ment ist eben falls mit ca. 15 € pro Kg er -
schwing lich. Einen sol chen Dru cker lernst du spä ter noch
ge nau er ken nen. Eben falls span nend:
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Namen des Ver fah rens: 

Ma te ri al: 

Druck vor gang: 

Vor tei le: 

Nach tei le: 

Namen des Ver fah rens: 

Ma te ri al: 

Druck vor gang: 

Vor tei le: 

Nach tei le: 

Namen des Ver fah rens: 

Ma te ri al: 

Druck vor gang: 

Vor tei le: 

Nach tei le: 
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3D- gedruckte Ma te ri a li en

Wie du schon er fah ren hast, nut zen die un ter schied li chen 3D- Druckverfahren ver schie de ne
Ma te ri a li en (Werk stoff e). Hier siehst du eine Über sicht ei ni ger Werk stoff e, die ge nutzt wer -
den kön nen.

3 Schau dir die Bil der an. Dort siehst du ver schie de ne Ob jek te aus dem 3D- Drucker. Über -
le ge, wel che Ma te ri a li en je ge nutzt wur den?
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An wen dungs be rei che

4 Schau dir die Vi de os zu den ver schie de nen An wen dungs be rei chen an.

Über le ge dir wei te re prak ti sche An wen dun gen im All tag mit min des tens zwei ver schie -
de nen Druck ver fah ren dei ner Wahl. Über le ge auch die Vor- und Nach tei le, die Ziel grup -
pe und mög li che Schwie rig kei ten.

https://www.you tube.com/watch?
v=7bSfV2RYziY

https://www.you tube.com/watch?
v=DdvbwFFDZ RI
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Das Stütz ma te ri al

Du kannst auch Mo del le mit Über hän gen dru cken. Dazu muss man aber eine Stütz struk tur
dru cken, die spä ter ab ge bro chen wer den kann. Im Slice pro zess kann die ses Stütz ma te ri al
ma nu ell oder au to ma tisch er stellt wer den.

5 Von der Kon struk ti on zum fer ti gen Ob jekt - Ver su che jeden Schritt auf dem je wei li gen
Bild zu be schrei ben.

Aus nah me bei Brü cken über hän gen
Schau dir das Bild zu der Brü cke an.
Man könn te den ken, dass hier eben -
falls Stütz struk tu ren ge braucht wer -
den. Bei Brü cken über hän gen sind je -
doch keine Stütz struk tu ren nötig. Der
Dru cker kann Brü cken ohne Stüt zen
dru cken.
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https://youtu.be/iep JS gGAVn8

1. Nach wel chem Druck ver fah ren ar bei tet der Prusa Mini?

2. Wie nennt man das Ma te ri al/Mus ter in dem Ob jekt?

Der Prusa Mini stellt sich vor

6 Schau dir das Er klär vi deo an und be ant wor te an schlie ßend die Fra gen auf der nächs ten
Seite.
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3. Was macht ein Slicer und wann kommt die ser zum Ein satz?

7 Ver voll stän di ge das Lern pos ter mit den rich ti gen Be griff en.

1

2

3

4

Druck kopf

Ma te ri al schlauch

Druck bett

be weg li che Ach sen

5

6

7

Druck an zei ge

USB- Eingabe

An-/Aus- Knopf
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Lern ziel kon trol le

8 Auf wie viel Grad wird das Ma te ri al un ge -
fähr er hitzt, damit es schmilzt?

90
200
350

14 Woher be kom men die Ach sen die In for -
ma ti on, wie sie sich be we gen sol len?

vom Druck kopf
von den ge spei cher ten Daten auf
dem USB- Stick
von der Druck plat te

10 Wie nennt man das Ma te ri al in ner halb
des Mo dells?

In fill
Out fill
In nen stüt zen

9 Wel che Ei gen schaf ten weißt ABS im Ge -
gen satz zu an de ren Ma te ri a li en auf?

ro bus tes Ma te ri al
leicht form bar
le ben mit tel echt

11 Mit wel chem Ma te ri al wird WOOD FILL
ge mischt?

ABS
PLA
Es ist rein und wird nicht ge mischt.

12 Mit wel chem Ver fah ren kann man flüs si -
ges Ma te ri al ver wen den?

SLA
SLS
FDM

13 Wel ches Ver fah ren ist am kos ten güns -
tigs ten?

FDM
SLS
SLA
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