
Angaben zu den Urhebern und Lizenzbedingungen der einzelnen Bestandteile dieses Dokuments finden Sie unter
https://www.tutory.de/entdecken/dokument/radioaktiver-zerfall-und-absorption-der-kernstrahlung

Name: Radioaktiver Zerfall und Absorption der Kernstrahlung 07.02.2024

Im ersten Teil wird der Zerfall des Nuklids Strontium 90 untersucht. Im zweiten Teil steht ein 
Experiment zur Absorption der entstehenden Kernstrahlung im Mittelpunkt.

1 Stelle die Zerfallsreihe von Sr90 anhand der in M1 dargestellten Nuklidkarte dar, wobei 
auch auf die Änderung der Protonenzahl 𝑍, der Neutronenzahl 𝑁 und der Massenzahl 𝐴
eingegangen werden soll.

2 In einer Modellrechnung soll für einen Sr90-​Strahler das Zerfallsgesetz angewendet wer-
den. Zu Beginn sind 10  Sr90-​Kerne vorhanden. Bestimme die Anzahl der Sr90-​Kerne, 
die nach 115,2 a zerfallen sind.
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3 In einem Experiment (M2) wird die Absorption von Kernstrahlung eines Sr90-​Präparats 
an Aluminium untersucht. Die Messwerte des Experiments sind in M3 dargestellt.
Die Flammersfeld-​Beziehung (M4) stellt einen Zusammenhang zwischen der Energie der
Kernstrahlung und ihrer maximalen Reichweite in einem Absorbermaterial her.
Begründe mit der maximalen Reichweite und der Flammersfeld-​Beziehung, von wel-
chem Nuklid der Zerfallsreihe die Kernstrahlung ausgegangen sein muss.

4 Zeichne anhand der Messwerte aus M3 ein 𝑑-𝑍-​Diagramm.

5 Ermittle einen exponentiellen Zusammenhang zur Basis e, der die Messdaten aus M3
im Bereich 𝑑 < 0,4cm gut annähert, wobei das Vorgehen in der im Unterricht vereinbar-
ten Form zu dokumentieren ist.

6 Deute die Abweichung von der Nullrate in M4 für eine Schichtdicke 𝑑 > 0,4cm.
Hinweis: Die Elektronen werden beim Aufprall auf Aluminium stark abgebremst.
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Material

M1: Ausschnitt aus einer Nuklidkarte

M2: Versuchsaufbau zur Untersuchung der Absorption von Kernstrahlung eines Sr90-​
Präparats

M3: Zählrate 𝑍 in Abhängigkeit der Dicke 𝑑 der Aluminiumschicht
Die Nullrate beträgt 0,6 s , die Dichte von Aluminium beträgt 2,7 g/cm . Die maximale Reich-
weite (vollständige Absorption) der Strahlung ist erreicht, wenn eine Erhöhung der Dicke der
Aluminiumschicht keine weitere Abnahme der Zählrate mehr bewirkt.
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M4: Flammersfeld-​Beziehung
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